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Obrigado por adquirir nossos micro-ohmimetros. Os medidores MMR-6500 e MMR-6700 sao
instrumentos modernos, de alta qualidade, seguros e faceis de serem operados. Os usuarios devem
se familiarizar com este manual para evitar eventuais erros de medi¢cdo durante a operagdo do
instrumento, assim como outras dificuldades que possam surgir durante sua operagao.
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1 Seguranca

Os micro-ohmimetros MMR-6500 e MMR-6700 sé&o instrumentos projetados para medir a resisténcia
de varios tipos de contatos, cabos e conexdes soldadas, aparafusadas ou grimpadas, etc., assim
como medir a resisténcia dos enrolamentos de motores, reatores e transformadores. Eles sdo usados
para realizar as medicdes e determinar as condigbes operacionais e de seguranga das instalacdes
elétricas. Para usar corretamente os instrumentos e obter resultados de teste confidveis, as seguintes
recomendagdes devem ser observadas:

e Antes de operar os instrumentos, leia atentamente o manual prestando atencdo nas
recomendagdes de seguranca e nas suas especificagdes elétricas.

e Os instrumentos MMR-6500 e MMR-6700 foram projetados para medir baixas resisténcias.
Qualquer aplicagdo diferente daquelas especificadas neste manual pode resultar na danificagao
dos instrumentos ou em uma situagao perigosa para o usuario.

e No caso de se realizar testes em sistemas, equipamentos ou dispositivos que podem estar
submetidos a tensdes perigosas, 0 MMR-6500 e o0 MMR-6700 devem ser usados apenas por
pessoal qualificado que esteja autorizado a realizar trabalhos em tais condigdes. O uso nao
autorizado dos instrumentos pode resultar em danos nos mesmos e apresentar Sério risco aos
usudrios.

e O uso deste manual de instrugdes nédo exclui a necessidade do usuario atender as diretrizes de
saude ocupacional e regulamentos de seguranga em vigor na empresa, assim como 0s
regulamentos de prevengdo e combate a incéndio durante a execugdo de um tipo particular de
trabalho. Antes de iniciar os trabalhos com os instrumentos em ambientes especiais, tais como
nagueles potencialmente perigosos para a ocorréncia de incéndio ou explosdes, é necessario
consultar o setor responsavel pela saude ocupacional da empresa.

e E inaceitavel operar os instrumentos quando:
= 0s mesmos estiverem parcialmente defeituosos ou sob suspeita de estarem defeituosos,
= 0s cabos de teste apresentarem falhas no isolamento ou de contato,
= os instrumentos forem armazenados durante um longo tempo sob condigdes adversas (por

exemplo, sob umidade excessiva). Se um instrumento for transferido de um ambiente
refrigerado para um ambiente quente com alto nivel de umidade, nao se deve iniciar as
medigoes até que seja garantido um tempo de pré-aquecimento para que o mesmo atinja
a temperatura ambiente (aproximadamente 30 minutos).

e Antes de iniciar as medigdes, tenha certeza de que os cabos de teste estdo conectados nos
terminais apropriados, tanto no medidor quanto no corpo de prova.

e Nao alimentar os instrumentos usando fontes ndo especificadas neste manual.

e Eventuais reparos devem ser realizados apenas por pessoal autorizado.

e Estes instrumentos atendem as especificagdes EN 61010-1, EN 61010-2-030 e EN 61010-031.

Nota:
O fabricante reserva o direito de efetuar modificagdes no equipamento, na sua
aparéncia e nas suas especificagoes técnicas, conforme julgar necessario ao seu
aprimoramento.

Nota:
Uma tentativa de instalagao de drivers no Windows 8 de 64 bits e no Windows 10 pode
resultar na mensagem "Installation failed". A causa sao blocos de drivers de default
sem assinatura digital. A solugdo consiste em desabilitar as assinaturas no Windows.

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DO USUARIO 5



2 Programacgoées Gerais

Antes de energizar o instrumento pela primeira vez, carregue a bateria conforme os procedimentos
descritos no capitulo 7.3.

Quando o instrumento for ligado, o display apresentara o seguinte menu principal:

Indicagéo de In(ﬂcador de memodria cheia
sobreaquecimento da - M ¢ apresentado com . ; =
A e . Nivel nal Wi-Fi
fonte, bateria ou do 30% de memdria disponivel fvel do sinal Wi ‘

controlador da fonte de
corrente. Sem indicagéao
de bateria.

e il com apenas 20% de |Alimentagao via rede CA |
memoria disponivel.

M Main menu A ' ¥ 94420171026

Measurement ‘ %

with auto Logger i
selection method Q/ ) vael.de Carga. da
T bateria. Um x indica
Ting . ’ Special H
object 9’ W Sl bateria descarregada
measurement ou Sem batel'la.

Inductive \

object @
measurement
Connect

to PC @

2

2.1 Preparacgao do Medidor

@ No menu principal, clicar em x

@ ¥ Ssettings o ¥ [ 10:46 2017.10.26

User interface

Meter settings
ings settings

Memory settings About the meter
Software update Default settings Clicar em Meter Settings.
Service

@ f
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2.1.1 Economiade Energia

Para economizar a carga da bateria interna, o instrumento se desliga automaticamente ou apaga a
tela depois de um periodo de inatividade. O tempo pode ser ajustado.

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
PIN code settings Printer settings Clicar em Energy saving.

QR reader settings

< @ #

@ ¥ Energy saving Ll ¥ . 10:56 2017.10.26
Turn display off after: 5 min v Programar 0 tempo de espera
Turn meter off after: | Never ¥ desejado para apagamento
do display e desligamento do
instrumento.

Para retornar ao menu ante-
rior, clicar no icone da casa
no lado inferior direito da tela.

K © #

2.1.2 Avisos Sonoros

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
PIN code settings Printer settings Chcar em Sound SettlngS-

QR reader settings

A @ #
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@ 3 Sound settings il § [ 11:012017.10.26
«”| Sound

Clicar no botéo para acionar

(") ou n&o os avisos
Sonoros.

X @ #

Nota:

- Os sinais de alarme permanecem ativados mesmo se 0s avisos sonoros forem desligados.

2.1.3 Cédigo PIN

O codigo PIN é usado para conectar o instrumento em redes.

@ 3 Meter settings Ll * . 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
PIN code settings Printer settings Clicar em PIN code Settmgs-

QR reader settings

K @ #

@ 3 Meter settings il § [ 11:022017.10.26
Ener PIN code settings ¥ fhtness
Sound + + & uration . . .
Usar os botdes "+" e "-" para
PIN codd ! 2 3 ettings programar o CédIgO
} ) ) Confirmar clicando em OK.
OK

QR reade|

O Cddigo PIN é usado para comunicagdo com o software do PC. O Cédigo programado na fabrica é
123.
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2.1.4 LeitoraQR

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
PIN code settings Printer settings

QR reader settings

@ ) QR reader settings fl ¥ ] 11:082017.10.26

To configure code scanner, please scan the code:

K f

2.1.5 Brilho do Display
©)

Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
PIN code settings Printer settings

QR reader settings

@ 3 Meter settings il § [ 11:042017.10.26

Enert Display brightness 3 [phtness
Sound & uration
50
PIN codg ettings
OK
QR reade

Clicar em QR reader set-
tings.

Para configurar a leitora,
escanear o codigo de barras
apresentado no display.

Clicar em Display bright-
ness.

Usar os botdes "+" e "-" para
ajustar o brilho do display
conforme desejado.
Confirmar o ajuste clicando
em OK.
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2.1.6 Configuracao do Wi-Fi

@

Energy saving
Sound settings
PIN code settings

QR reader settings

¥ Meter settings «f ¥ f 10:54 2017.10.26

Display brightness

WiFi configuration

Printer settings

5
©)

© f

& WiFi configuration il ¥ . 11:15 2017.10.26

'"mamﬁq IU]H Connecting with WiFi... Off
Search network Name:
IP Address:

Subnet Mask:
Default Gateway:

Prefered networks

K

x WiFi configuration

alll 6
Search network

ol 8

Prefered networks

Informations

@ #

il § [ 11:16 2017.10.26

K

gosc - enter password 4
o4

1 2 3 4 5 6 7 9 0 - =
g lwilel £l iyl u ol p Il [ |

@ #

WiFi configuration Al ‘ . 11:17 2017.10.26

Clicar em WiFi configura-
tion.

Para visualizar as redes WiFi
ativas, clicar em Search
network.

O instrumento detecta e
apresenta as redes com
senha. Clicar no nome da
rede desejada para informar a
senha.

Informe a senha e acione

para confirmar. O
instrumento se conectara com
a rede, que sera incluida
automaticamente na lista de
redes WiFi confiaveis.
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3 WiFi configuration ¥ @ 11:182017.10.26

®

Informations

.“” WiFi connected Off
Search network Name: gosc
IP Address: :10.8.8.115

Subnet Mask: 255.255.255.0
Default Gateway: 10.8.8.255

Prefered networks

K @ #

¥ WiFi configuration il § @ 11:202017.10.26
Informations a a gosc

®

Search network

Prefered networks

X @ #

2.1.7 Impressora

O instrumento é compativel com a impressora Sato CG2.

@ 3 Meter settings i § [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi configuration
PIN code settings

Printer settings

QR reader settings

2

¥ Printer settings

@ #

il § [ 11:232017.10.26

Auto printing
Data contractor:

* Sonel S.A.

v ul. Wokulskiego 11 alp 58-100

“ Swidnica

k tel. 74 85 83 800

hv{ sonel@sonel.pl

2

@ #

Se for desejado, usar o botéo
Off para desligar o WiFi.

Clicando-se em Prefered
networks, o display
apresentara as redes
armazenadas na memoria.
Uma rede pode ser removida
do inastrumento clicando-se

emE.

Clicar em Printer Settings.

O usuario pode modificar os
dados de pessoas e
empresas clicando nos
campos especificos, que
serao impressos nos
relatérios.

Se o0 bot&o Auto printing no
lado direito do display for
marcado, a impressora vai
emitir automaticamente um
relatério quando o resultado
do teste for armazenado na
memoria, caso esteja ligada.
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2.2 Preparacao da Memoria

@ No menu principal, clicar no icone x

Nota: O acionamento do icone X permite acessar programacgdes de nivel basico e superior.

@ 3 Ssettings il ¥ [ 10:46 2017.10.26
Meter settings User interface
settings
Memory settings About the meter
Software update Default settings Clcar em Memory SEtUngS-

Service

@ #

2.2.1 Gerenciamento da Memoria

@ 3 Memory settings i ¥ ] 11:332017.10.26
Memory menagement Resnstar;;etalggz
Object types Temperature limits
database database

Clicar em Memory manage-
ment.

Object names

athBase Material database

@ A ocupago da meméria sers

Client 2 =N apresentada em valores
Used meter memory . -
13.00 kB E percentuais. A memoria
Client 1 F—l | 5% podera ser apagada clicando-
13.00 kB E se em Delete Memory.

Total capacity: 7.18 GB
usea:

ssed: 435,46 MB Cuidado! Neste caso, todos
i : 0. . =~

== os clientes seréo apagados,
&2 pelete inclusive seus equipamentos
E memory

e resultados de medicdes.

=
O acionamento do icone &

x ﬂ ao lado de cada cliente

cadastrado também apaga os
clientes individuais e seus
resultados.
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2.2.2 Banco de Dados de Tipos de Equipamentos

Consiste de uma lista de tipos de equipamentos resistivos e indutivos que foram testados.

3 Memory settings o ¥ @ 11:332017.10.26

@

®

®

®

Memory menagement

Object types
database

Object names
database

Resistance limits
database

Temperature limits
database

Material database

Clicar em Object types
database.

K

ft

;{ Database of types | . 12:08 2017.10.26

Connection

Engine

Transformer

Winding

O instrumento é fornecido
com 4 tipos de equipamentos
ja gravados na memoria. Usar

o botéo para adicionar um
novo tipo de equipamento na
lista.

® K

Name

=

f#t

Database of types il . 12:12 2017.10.26

Informar o novo tipo de
equipamento a ser testado.

Connection

Engine

Transformer

Winding

Equipotential connection

3§ Database of types il ] 12:15 2017.10.26

Equipamentos ja informados
podem ser apagados por meio

do botso &

F—

® K

f#t
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2.2.3 Banco de Dados de Nomes de Equipamentos

Consiste de uma lista de equipamentos testados ou de pontos de medigao.

14

3 Memory settings ¢ [ 11:332017.10.26

Memory menagement Beshance Imits

database
Object types Temperature limits
database database

Object names

AataBase Material database

K @ f

)¢ Database of names i ] 12:16 2017.10.26

Substation
Hall
Building

Line

® K @ #

Database of names = . 12:17 2017.10.26

Name x

)ﬁ Database of names | . 12:20 2017.10.26

Substation
Hall
Building
Line

~

w0

Transformer

® X @ #

Clicar em Object names
database.

O instrumento possui 4
nomes ja incluidos na sua

memoria. Usar o botdo @
para adicionar um novo
nome.

Informar o novo nome do
equipamento a ser testado.

Nomes existentes podem ser
a—
apagados usando o botao & .
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2.2.4 Banco de Dados de Limites de Resisténcia

Os limites especificados podem ser usados automaticamente para validar os resultados das medi¢des
de resisténcias.

®

©)

* Memory settings Ll v . 11:33 2017.10.26

Memory menagement

Object types
database

Object names
database

Resistance limits
database

Temperature limits
database

Material database

<

;{ Resistance limits database il . 12:24 2017.10.26

@ f#

® K

* Add limit

Limit name

.!,Lower limit

@ #

] [ 12:27 2017.10.26

';'Upper limit

H ®

Limit name

© *#

Add limit _.‘ . 12:29 2017.10.26

> X

Clicar em Resistance limits
database.

Clicar em ®para adicionar
um novo limite.

Clicar em Limit name.

Informar o nome do limite.

Usar ’ para ir para a caixa
de programacéo do limite
inferior.

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DO USUARIO
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16

3 Add limit ) ] 12:36 2017.10.26

Element WD153.60 o Lowerlimit P X

L Informar o limite inferior. Usar
‘!.Lower limit o
— novamente para ir para a
123 caixa de programacg&o do
Al limite superior.
Se o usuario preferir, ele pode
7 8

programar apenas um dos

9
0 ) limites.

* Add limit ol . 12:37 2017.10.26

Element WD15 3,6 ohm

3.33m0 3.9 ma
Acionar H para salvar o

limite na meméria. Usar
para sair sem gravar

informagdes.
Element WD15 3,6 ohm
3 33mQ T 3.9mQ
1
Usar & para cancelar o
limite.
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2.2.5 Banco de Dados de Limites de Temperatura

Os limites especificados podem ser usados para validar automaticamente os resultados das medi¢cdes
de temperatura.

@ 3 Memory settings ] v . 11:33 2017.10.26

Resistance limits
Memory menagement

database
Object types Temperature limits
database database
Ol jetnames Clicar em Temperature
database Matenaldatabaze limits database.

@ 3 Temperature limits database ] [ 12:402017.10.26

Clicar em @ para adicionar
um novo limite.

@ 3 Temperature limits database il [ 12:42 2017.10.26

Engine =t

&, 20°C T 80°C E
Informar e salvar os limites
usando os procedimentos da
secdo 2.2.4.

)

Usar & para cancelar o
limite.
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2.2.6 Banco de Dados de Materiais

O banco de dados contém os coeficientes de temperatura das resisténcias de varios materiais, sendo
usados nas medigdes de temperatura onde exista compensacao.

@ 3 Memory settings i ¢ ) 11:332017.10.26

Memory menagement Basarce Imits

database

Object types Temperature limits

database database
Object names Materialditabase Clicar em Material database.

database

@ 3 Material database ] [ 12:46 2017.10.26

Copper
Alpha coefficient (a): 0.00386 K-*

e O instrumento inclui 5

Alpha coefficient (a): 0.00429 K- materiais gravados na
memoria com seus
coeficientes: cobre, aluminio,
estanho, aco e prata. Usar

Tin
Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*

Steel
Alpha coefficient (a): 0.0033 K*
para adicionar um novo

Al :0.0041 K-
pha coefficient (a): 0. material.

® X @ f

@ 3 Add material il [ 12:47 2017.10.26

Material name

Alpha coefficient (a)
Informar e salvar o novo
material usando os
procedimentos descritos na
secao 2.2.4.

@ 3¢ Material database il [ 12:59 2017.10.26

Aluminum__
Alpha coefficient (a): 0.00429 K-*

Tin

Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*
Steel o

Alpha coefficient (a): 0.0033 K-*

a——
Usar & para apagar um

il .
Rlpha coefficient (a): 0.0041 K-1 material.

Gold
Alpha coefficient (a): 0.0036 K-*

8
® K @ #
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2.3 Atualizagado de Software

O software do instrumento é atualizado periodicamente. A versao atual pode ser obtida e baixada no

site www.sonel.pl.

@ No menu principal, clicar em x

@ 3 settings i ¥ [ 10:46 2017.10.26
Meter Settmgs User ‘Zteetgz;

Memory settings About the meter

Software update

Default settings

Service

© f

@ 3 Software update il [ 13:03 2017.10.26
Installed version: - 1733

Warning!

During software update, don't switch the meter off. Check if battery is

fully charged or connect the meter to power supply.

Update from USB:

Updates not found

Update online:

Update
Update found: 1652

@ 3 software update il [ 13:05 2017.10.26

Installed version: - 1733
Warning!

During software update, don't switch the meter off. Check if battery is
fully charged or c N YTy A
Downloading!

Update from USB!

Updates not foun -

Update online:
Update found: 1652

Update

Clicar em Software update.

O instrumento ndo deve ser
desligado na operagao.
Verifique se a bateria esta
plenamente carregada ou
alimente o instrumento
através do servigo auxiliar de
CA.

Para realizar a atualizagao,
insira o pen drive contendo a
atualizagdo na porta USB e
depois cligue em Update.
Alternativamente, fagca uma
conexao a Internet via WiFi
para em seguida clicar em
Update.

O instrumento esta
carregando o software.
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@ 3 Software update il [ 13:06 2017.10.26
Installed version: - 1733
Warning!
During software uadaleedand il . ifelhack if battery is

fully charged or ¢ x
Clicar em OK para instalar a
atualizagéo ou entéo fechar a
OK janela para cancelar a

phaate operagéo.

Update from USB!

Software update downloaded!
Updates not foun

Update online:
Update found: 1652

Nota:

A atualizagdo é realizada automaticamente e pode ser dividida em algumas etapas. Durante a
atualizagdo, ndo desligue o instrumento e ndo remova o pen drive. O processo de atualizagdo
continua até que a tela com o menu principal seja apresentada.

@ # wain menu ] [J 13:07 2017.10.26
Measurement
with auto Q‘ % Logger
7’

selection method

Resistance :
object W Special o
measurement functions Apenas ao se atingir este

Inductive

object
measurement

Connect

ponto o usuario podera
desligar o instrumento ou
inciar seu uso normal.

P
\ ¢
to PC w

>

2.4 Servigo

Esta fungao esta disponivel apenas para uso por pessoal autorizado, sendo protegida com senha.
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2.5 Preparacao da Interface do Usuario

@ No menu principal, clicar em x
@ i § [ 10:462017.10.26

User interface

Meter n
er settings Settinas
Memory settings About the meter

Clicar em User interface set-
Software update Default settings

tings.
Service
@ Jser interface settings ) [ 13:092017.10.26
Language Temperature Startup screen
EN v (°C] v Main menu v
Change date and time:
2017.10.26 13:09 @ Change
2.5.1 Idioma
@ ) [ 13:092017.10.26
Language Temperature Startup screen
EN v (*Cl v Main menu v
Change date and time: .
— Clicar em Language.
2017.10.26 13:09 O Change

K © f

@ - ¥ f§ 11:332017.12.06

Langua

n
< Language x =
EN
Change d . - .
i Selecionar o idioma desejado.
2017 us IChange
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2.5.2 Unidade de Temperatura

@ 3 User interface settings ] [ 13:09 2017.10.26
Language Temperature Startup screen
EN v [°Cl v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 @ Change

Clicar em Temperature.

@ 3 User interface settings il [ 13:16 2017.10.26

Lang:ac Temperature x " =
°C
Change d K Selecionar a unidade
2017 Change desejada.

2.5.3 Tela Inicial

@ x User interface settings n 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 @ Change

Clicar em Startup screen.

@ 3 User interface settings il [ 13117 2017.10.26

Lang:a Startup screen x[" =

e — Selecionar a tela inicial que
= sera apresentada quando o

Change d e instrumento for ligado. Esta
lection thod ~ P

2017 = Ea‘;[ml E o funéo é util quando se
L realiza medi¢gées de um dado
itz tipo durante longo tempo.

measurement -
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2.5.4 Alteragao de Data e Hora
©)

Startup screen
Main menu v

Language
EN v

Temperature
[°c] v

Change date and time:

2017.10.26

3 User interface settings ) [§ 13:19 2017.10.26

Change

1305 )

®

Language ® Pcreen
EN 9 enu v
Year Month Day
+ + +
Change date al 2017 || 10 2
2017.10.2: = Change
OK

2.6 Informacgébes sobre o Instrumento

@ No menu principal, clicar em x
@ 3 settings il § [ 10:46 2017.10.26

User interface

Meter settings settings

About the meter

Memory settings

Software update Default settings

Service
@ 3 About the meter 0 ¥ § 12:182017.12.14
Sonel MMR-6700
® Serial Number: DW0027
@’ne| Firmware: 001 beta 27
Interface version: 1.0.0.3 beta: 23 -
1749
SONEL S.A PCB: 1722

58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND

sonel@sonel.pl
tel. +48 74 85 83 860

2 © #

Clicar no calendario.

Usar os botdes "+" e

para

programar o ano, més e dia.
Confirmar a programagao

clicando em OK.

De modo similar, programar o

relégio. Para realizar
alteragoes, clicar em
Change.

Clicar em seguida em About

the meter.

A tela com as informagdes
sobre o instrumento e seu
fabricante sera apresentada.
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2.7 Programacao de Fabrica

@ No menu principal, clicar em X
@ 3 settings il § [ 10:46 2017.10.26

User interface

Meter settings settings

Memory settings About the meter

Software update Default settings Clicar em DefaUIt SettingS.

Service

@ #

@ 3 Default settings ] [ 13:22 2017.10.26
Atencao: clicando-se em
Warning! Restoring default settings deletes all Restore default settings
user settings. The meter will be restarted. todas as programagoes

realizadas pelo usuario serdo

apagadas. O instrumento sera
Restore default settings reinicialiado com as

programagoes de fabrica.

Clicar em para cancelar a
operagao e retornar ao menu

x ﬂ de programagéo.

Se o botéo Restore default settings for acionado, as seguintes programacdes serédo afetadas:
- programagdes das medi¢des,

- lista de tipos de equipamentos,

- lista de nomes de equipamentos,

- lista de materiais,

- lista de limites de resisténcias,

- lista de limites de temperatura,

- sonorizagao,

- tela inicial ao se ligar o instrumento,

- lista de redes WiFi,

- unidade de temperatura,

- programagao do Cadigo PIN,

- programagao para economia de energia,
- brilho do display.

2.8 Desligamento de Emergéncia

Para desligar o instrumento em uma condi¢do de emergéncia, aperte e segure o botdo START/STOP.
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2.9 Comunicagao com PC

# WMain menu i § [ 10:44 2017.10.26 Seleccionar o item Connect

Measurement

with auto Q‘/ % Logger to PC.

selection method
Resistance Special
object & “’
measurement ’ GRS
Inductive N
object @
measurement

Connect
to PC

T

@ No seu PC, inicie o programa Sonel Reader ou Sonel Reports PLUS.

@ Para terminar a ligagéo, seleccionar @

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DO USUARIO
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3 Medigoes
Notas:

- A medigdo com compensagéo de temperatura é realizada quando o usuario deseja saber qual é a
resisténcia do corpo de prova em uma certa temperatura de referéncia, mas a medicao é realizada
em outra temperatura. Levando em conta o coeficiente de temperatura o do material do corpo de
prova, o instrumento calcula o valor da resisténcia corrigido para a temperatura de referéncia.

- Ao se usar a fungdo de compensagao de temperatura, a exatiddo declarada para a medigao é valida
para o resultado obtido antes da compensacgao.

- Se o cabo de corrente ndo esta conectado, aparecera a mensagem: Lack of continuity of current
leads.

- Se o cabo de tensdo nao esta conectado, aparecera a mensagem: Lack of continuity of voltage
leads.

3.1 Testando Circuitos Resistivos
@ & Resistance object measurement all * n 13:35 2017.10.26

c'h Measurement point name
e No menu principal, clicar em
T AU= — R Auto i Resistance object_meag-
urement. Em seguida, clicar
) Z:; em Measurement point

name.

@ I Measurement point name x I

o 4
Substation Hall Building Line
[ | R | 3R R ) Se for desejado, nomear o
gllwilel rlltlylul llollpil|1 ponto de medigao.

Nota:

- Depois que o nome do ponto de medicdo for informado, o resultado da medigdo podera ser
armazenado na memoria. Depois que o cliente ou o equipamento (subequipamento) for selecionado,

o usuario pode simplesmente clicar em E para criar e salvar o ponto automaticamente. Se, durante
0 processo de registro de dados, o usuario clicar em um ponto ja existente na memoria, entdo seu
nome criado durante o gerenciamento da memdria sera apagado e substituido pelo novo nome
teclado na caixa de medigéo.
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@ & Resistance object measurement ol § [ 13:402017.10.26 Seletor Auto/Manual (selegéo
Gh Measurement point:d de faixa automatica / manual):
Auto — a corrente de teste
sera limitada a um valor que
e nao excedera o valor
== AU= - A% Auto 100 mA programado.
- Manual — a corrente de teste
~ Rp=— sera igual ao valor
programado.

Programacao da corrente de
o} # teste.

@ Clicar em o] para ir a préxima etapa:

3 Measurement settings il § [ 14:432017.12.06 Definir medigao do tipo

Unidirecional/Bidirecional.

R Range |
N (max) “ «
Auto Bidirectional Trigger Selecionar [0} métOdO de
100 mA m(:u;momout manual ‘\ disparo do teste:
- manual: usar o botao
Limit settings name START/STOP

- automatico: na conexao dos

3 Lower limit "& Upper limit cabos de teste no

e equipamento.
O < - continuo: a medig&o é
(h & ﬂ iniciada e terminada
apertando-se o botédo
START/STOP.

As caixas para programacao de faixa e corrente de medigdo na tela acima sdo as mesmas que
aquelas mostardas na tela anterior.

Notas:

- O modo de disparo para medigdes automaticas e continuas usando correntes | >10A nao é ativado.
- Medi¢des usando correntes de teste | > 10A s&o possiveis apenas se o instrumento estiver sendo
alimentado pelo servigo auxiliar de CA.

- A medicgéo bidirecional é usada para compensar o potencial presente no ponto de contato entre dois
condutores de materiais diferentes. Neste caso, o resultado sera a média das leituras individuais.

- Depois que o disparo automatico for selecionado, a primeira medig&o devera ser iniciada acionando-
se 0 botdo START/STOP. A préxima medicao podera ser iniciada conectando-se os cabos de teste
no equipamento sob teste.

- O disparo automatico opera corretamente para resisténcias < 4 kQ. Acima deste valor a correta
operacao nao é garantida.
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Quando for necessario, o usuario pode selecionar os limites de resisténcia no banco de
dados (clicar em Limit settings name) ou ent&o programar os limites desejados para a
medicao pretendida clicando em Lower limit e/ou Upper limit.

¥ Measurement settings ] # . 14:52 2017.12.06

®

A« Limit settings name x ﬁ
v
Auto irigger
Element WD15 3.6 ohm hanual
‘!.Lowcr ling
* Measurement settings al v . 14:54 2017.12.06 * Measurement settings aal ‘ . 14:56 2017.12.06
SR Rang T ! Rang — o
A\ ks Lower limit b 4 % \ ek Upper limit b 4 «
Auto Trigger Auto Trigger
100 o4 i 100 nf -2 manual
NN <[] - | - L 2 > EEE -
4 5 6 4 5 |6
¥ Lower limit 7./l.8./l:9 3 Lower limit 7.8 [.9
o EEEE o EEE

®

. < . .
Clicar em & para programar a temperatura. Depois que a caixa Temperature

compensation for marcada, o instrumento usard a temperatura e o coeficiente de
temperatura especificados para calcular e corrigir a resisténcia medida para a temperatura

de referéncia.

Ligar/desligar a
compensacao de

Selecionar o tipo de
material na base de

temperatura. ¥ Temperature settings S0 PEREREEE/ dados ou.....
Informe a_’ Temperature compensation

Informar o coeficiente o
fnr?tf:g:]?;ura Materials from database do corpo de prova.
opcional——p

@Aml)\cnt temperature

momect temperature

Informara —»
temperatura do
corpo de prova ou

/

Informar a temperatura
de referéncia para a qual
o resultado do teste sera
calculado.

medi-la com o

termoémetro ('22 OO ﬂ
conectado na

entrada do

instrumento.

Notas:

- Se a compensacéao de temperatura for ativada, o usuario deve programar todos os valores para sair

da tela (exceto a temperatura ambiente, que é opcional).
- A temperatura ambiente é acrescentada no relatério do teste.

28
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. { o~
@ Clicar em (h para entrar na tela de medigao.
& Resistance object measurement Ll # . 11:48 2017.12.06

('Q Measurement point 1

Ro=___To=20°C

R=___Ti=25°C
| = -- AU= - A'* Auto 10A
< Rg=
+ RR=-
@ Ta=25"°C Ba=
WT1=25°C § To=20°C

%o @ #

Conectar o instrumento no corpo de prova. Em seguida, acionar START/STOP.

QTR T T YR T AT o

[S[=E]

Nota:
- A conexao dos cabos de teste nos soquetes de 10A impede o fornecimento de correntes > 10 A.

& Resistance object measurement Ll v . 11:49 2017.12.06

('2: Measurement point 1
o Ro=163.4 1O To=20 °C

R=166.7 uQ T,=25 °C

I=10A Au=1756mV A Auto 10A v Resultado correto: Ry dentro dos
+ RF=166.3 p0 . 7180 u0 limites especificados para o teste.
« RR=167.0 uQ B 2,150 pQ

@®Ta=25°C i a=0.0041 K*

WT1=25"°C § Tp=20"°C

%o ©@ #
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& Resistance object measurement Ll # . 11:50 2017.12.06
('22 Measurement point 1 B

R0=402.7 pQ To=20 °C

R=411.0 yQ T,=25 °C

I=10A AU=4334mV \* Auto 10A Resultado incorreto: R, fora dos
limites especificados para o teste.

+ RF=410.7 pQ a ¥ 180 uQ
~ RR=411.2 uQ I\ $,150 pQ

@ Ta=25 °C a=0.0041 K-
WT1=25°C § To=20°C

o ®© f#

AU - queda de tensdo no objeto medido

Ro - resisténcia na temperatura de referéncia

Rr - resisténcia com a corrente de teste fluindo no sentido assumido como diregao positiva ou direta
Rr - resisténcia com a corrente fluindo no sentido assumido como dire¢do negativa ou inversa

T, - temperatura ambiente

T, - temperatura do corpo de prova

To - temperatura de referéncia

a - coeficiente de temperatura do material do corpo de prova

® - limite superior de resisténcia

&, - limite inferior de resisténcia

Notas:

- A corrente de medigéo é obtida através da fonte interna de injecéo de corrente.

- Durante as medi¢des com altas correntes, os conectores podem se aquecer devido ao excessivo
fluxo de corrente, conexdes com mau contato, contaminagéo de superficie ou danificagéo.

- O valor declarado para a incerteza de medicdo refere-se ao valor medido. A incerteza ndo é
especificada para o valor calculado com a temperatura de referéncia.

- O resultado pode ser salvo na memoéria acionando-se o botéo E (veja a segéo 4.2).
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3.2 Testando Circuitos Indutivos

@

& Inductive object measurement i f§ 07:38 2017.10.27
("Q Measurement point name

| = AU= --- 100 mA v
« Rf
- RR=-—
% W ft
@ H Measurement point name x I
[+ 4
Substation Hall Building Line Transformer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 =
galw e e di et by dbudt d o lbp L[ ]
a S d f g h | k | 2 :
z X (= v b n m A / E
EREN - -

‘f' Inductive object measurement =i i 07:43 2017.10.27
('h Measurement point 2

v

T~

100 mA

%© w @ f#

Acionar e para ir para a proxima tela.

®

Selegdo do m
de medigao:

) Measurement settings

) 15:012017.12.06

- Normal

- Continua

No modo continuo,
a medigdo
prossegue até que
o botéo
START/STOP seja
acionado.

1A

& Lower limit

@Q

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DO USUARIO

nge |
(max

>

v
Normal
mode

"\

Bidirectional
measurement

Normal

v
Limit settings name

—
& Upper limit

Quando for necessario,
nomear o local de medicao.

Durante a medicéo de objetos
indutivos, apenas o modo
Auto estara disponivel. A
corrente de medigéo sera
limitada em um valor que nao
exceda o valor programado.

Ajuste do limite de corrente de
medigao.

Selecionar medicédo
Unidirecional/Bidirecional.

Selegdo de algoritmo:

- normal

- rapido: maior tolerancia
com o critério de estabilidade
- especial — pode ser usado,
entre outras aplicagdes, para
nucleos amorfos. E também
recomendado no caso de

v

& © #

teste de transformadores de
alta poténcia.
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A programacao de limites é realizada da mesma forma que no teste resistivo.
Notas:

- Nao estao disponiveis correntes > 10 A nesta fungdo de teste.
- A medigéo bidirecional é usada para compensar o potencial presente no ponto de contato entre dois
condutores de materiais diferentes. Neste caso, o resultado principal da medigdo sera a média dos
resultados obtidos nas dire¢des individuais.
- Nucleos amorfos sédo construidos com laminas amorfas, que possuem uma estrutura néo cristalina
mais parecida com vidro do que com metal. As perdas a vazio nestes transformadores sdo muito
menores do que no caso de transformadores convencionais. O processo de medigdo de resisténcia,
dada a natureza do corpo de prova, inclui um algoritmo modificado em comparagdo com 0s objetos
indutivos.
- Durante o teste de grandes transformadores usando longos cabos de teste, se a bateria estiver
descarregada podera ocorrer um problema com a estabilizagdo dos resultados de medigéo (consumo
excessivo para uma bateria descarregada). Neste caso:

- carregar a bateria;

- trabalhar com o instrumento alimentado pelo servigo auxiliar de CA;

- usar cabos de teste de menor comprimento possivel.

@ Selecionar os limites de teste usando o banco de dados (clicar em Limit settings name)
ou entdo programar os limites desejados clicando em Lower limit e/ou Upper limit.

¥ Measurement settings o § [ 15:03 2017.12.06

rithm

Limit settings name x

prmal
Element WD15 3.6 ohm

‘!‘Lowcr ling
}t Measurement settings ! # . 15:05 2017.12.06 * Measurement settings Ll * . 15:06 2017.12.06
Rang o Algorithm Rang Algorithm
Lower limit Upper limit
(ma s x (ma PREGHI x
1A b d Normal 4 1A b d Normal
NENRY || - | . NENRY [
41516 456
. Lower limit 7./l.8./l:9 3 Lower limit 7.8 [.9
. - | o EINE
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. 4 . ~ .
@ Clicar em & para informar as programagdes de temperatura. Se a caixa Temperature
compensation for marcada, o instrumento usara os valores especificados de temperatura
e de coeficiente de temperatura para calcular a resisténcia na temperatura de referéncia.

Ativar ou ndo a

compensagao ¥ Temperature settings T FEREEERERE  Selecionar o
de temperatura' N Temperature compensation matenal no
Informar a banco de dados,
Materials from database ou
temperatura
ambiente-epsional) 5,
)30 / Informar o
Informar a coeficiente do
corpo de prova.
temperaturado —p 3o c P P
corpo de prova ou Informar a
medi-la com o ('\ temperatura de
termémetro ligado ¢ . ﬂ N
9 Q OO ® referéncia.

no soquete do
instrumento.
Notas:

- Quando a compensacao de temperatura for ativada, todos os valores devem ser programados (a

temperatura ambiente é opcional) antes de sair da tela de medicao.
- A temperatura ambiente é incluida no relatério de medigéo.

(7
@ Acionar (h para entrar na tela de medigao.

‘l‘r Inductive object measurement || i 07:59 2017.10.27
@Q Measurement DOH\( name
Ro=__ _To=20°C
R=___T;=30°C
| = - AU= --- 1A
+ RE=---
+ RR=--
& a=0.00386 K*

WT1=30°C & To=20°C

“© W @ f#
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Conectar o instrumento no corpo de prova. Apertar START/STOP.

& Inductive object measurement
c'h Measure point 2
v Ro=1.1046 Q Tx=20 °C
R=1,1472 Q T,=30 *C
I=1A AU= 1195V 1A
« RF=1.14710Q =

~ RR=1.14730Q £

WT1=30 °C

or i [« »]

- § f 12:222017.12.06

H

00386 K

% ™ ©

& Inductive object measurement
(;‘ Measure point 2
x R0=1.1022 Q T,=20 °C

R=1.1447 Q T,=30 *C

I=1A AU=1.1930V 1A
« RF=1.1448 0 A 10
~ Rp=1.1447 Q ﬂ 3,080
8 a=0.(
WT1=30 °C ¥ To=2

ﬂ

- § f§ 12:242017.12.06

H

0386 K
0 °C

% W @

AU - queda de tensao no corpo de prova

L |

Resultado correto: Ry dentro dos
limites programados.

Resultado incorreto: R, fora dos
limites.

Rr - resisténcia medida com a corrente fluindo na diregdo assumida como positiva
Rr - resisténcia medida com a corrente fluindo na diregdo oposta

T, - temperatura ambiente
T, -temperatura do corpo de prova
To - temperatura de referéncia

a - coeficiente de temperatura da resisténcia do corpo de prova

- limite superior de resisténcia
- limite inferior de resisténcia
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@ ‘(‘r Inductive object measurement || i 08:26 2017.10.27

c'h Measurement point 2 B
s I 03 o i ] el hiridebdatst il Aot e b et o ofet bt ittt st ebubofobn et gl
(e R
.50 0T — Clicar em Y\ para visualizar
) o grafico de resisténcia em
9220 fungéo do tempo.
Y 1.1465Q 7

@Q % @

Notas:

- Recomenda-se usar a maxima poténcia disponivel no instrumento (programar o limite de corrente o
maior possivel que seja seguro para o corpo de prova), pois isto causa a saturagdo do nucleo mais
rapidamente e a leitura se estabilizard também mais rapidamente.

- A incerteza especificada para a medigao refere-se ao valor medido. A incerteza calculada com a
temperatura de referéncia ndo é especificada.

- Valores de resisténcia > 2 kQ apresentados na tela durante as medi¢des devem ser usados apenas
para finalidades de informagéo. Estes valores ndo tém exatidao especificada.

- Os resultados podem ser armazenados na meméria acionando-se o botao E (ver a segéo 4.2).
3.3 Medicao com Sele¢ao Automatica do Método de Teste

@ €) Measurement auto ] i 08:36 2017.10.27
('\Q Measurement point name

A medicao é realizada como
no caso de circuito resistivo.
Tendo por base a diferenga

—— entre os valores instantaneos
= AU= — o e médios da resisténcia
durante a estabilizagédo dos
resultados, o instrumento
pode determinar que o corpo
de prova é resistivo e a

medicao sera completada
OO ﬂ mais rapidamente.

+ Rf=---
~ RR=---

Notas:
- Correntes de teste > 10 A nédo estdo disponiveis nesta fungéo.

- No caso de transformadores de alta poténcia, recomenda-se realizar a medigdo usando o método
indutivo.
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3.4 Gravagao de Dados

A gravacgao de dados pode ser realizada com intervalos de 1 segundo até 15 minutos.

Q)

®

36

®@o Logger .l [ 08:43 2017.10.27

@O Measurement point name

= \'* Auto 1A v
@®---
&1
@1 min
I Measurement point name b 4 I

23

Substation Hall Building Line Transformer

1 2 3 (4056 7. 8 |l 9.1l 0 - =
g |l w e r|tiylullilollpll|.]l
a s d f g h j k | A !
Z ALx (e (v b b L ml o, 5 /E
KN - - =

®@o Logger ] [ 08:48 2017.10.27

@O Measurement point 2

= A* Auto
@ -
dls
@1 min

%© Ww @

___/
\

Quando for necessario,
nomear o ponto de medigéo.

Selecionar modo de operagéo
Automatico/Manual:

Auto — a corrente de medigao
sera limitada a um valor que
nao excedera o limite
programado.

Manual — a corrente de teste
sera igual ao valor
programado.

No teste de objetos indutivos,
apenas o modo Auto estara
disponivel.

Programacéao da corrente de
medicéo ou dos limites.
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@ Usar e para chamar a proxima tela.

)ﬁ Measurement settings || i 08:50 2017.10.27
Selecionar o «— Programar a duragéo
. . v
tipo de objeto: L d @1 : doteste:1s,5s, 10
- resistivo 1Ay Resistance ®1 . S 15 s, 1 min, 5 min,
- indutivo ablect il 10 min ou 15 min.
Limit settings name v Programar a dura(;éo
da gravagéo: 1 min, 5
3 Lower limit & Upper limit min, 10 min, 15 min
| — ou 30 min.
%o f#
Notas:

- Nesta fungéo a corrente de teste esta limitada em 10A.
- A duragdo do teste deve ser menor do que a duragdo da gravagdo, caso contrario o instrumento
usara os tempos programados em fabrica.

@ Selecionar os limites de resisténcia no banco de dados (clicar em Limit settings name)
ou programar os limites desejados para a medigéo clicando em Lower limit e/ou Upper

limit.
x Measurement settings || i 08:53 2017.10.27
L
Limit settings name x ¥
Element WD15 3,6 ohm v
Trafo 1 v
‘!.Lower lin
3 Measurement settings ) il 08:542017.10.27 W 3¢ Measurement settings ) il 08:552017.10.27
Rang Lower limit b 4 v Rang Upper limit x v
(ma (ma
1a] | 21 v 1A -4 & v
NN (] - | . Y <[] - | -
4 5 6 4 5 6
B Lower limit 7| 3 Lower limit Z.[lu8.[.8
. - - | : o . EIEN =
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@ Acionar o bot&o .0 para entrar no modo de registro de dados.

@o Logger ] [ 08:56 2017.10.27

@O Measurement point 2

| = 1A v
®-- %140
dls 2080Q
@1 min

% W @ f#

@ Conectar o medidor no corpo de prova e acionar START/STOP.

®@o Logger il [l 09:002017.10.27

@O Measurement point 2 E
v 1.1473 Q
N2 da amostra/N° de I=1.0A 1A v
amostras @ 60/60 A *14Q

P A 2080
Intervalo de Tempo ©1 min

/

Duragéo do registro OO W ﬂ

@O Measurement point 2 E
A G A Usar o botao YW para
0g7s0alesE=mne e visualizar o grafico de
e D RN resisténcia em fungdo do
tempo, tanto durante o

032200 processor de registro de

- dados quanto no final do

0 O 1:00 |[1.14730Q 1:00

mesmo.

@  Fp @ f#

Nota:

- Apds a conclusao do processo de registro de dados, os resultados podem ser armazenados através

do botéo E (ver segdo 4.2). Os valores das amostras individuais podem ser examinados na
memodria (ver segéo 4.3).
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3.5

Funcées de Teste Especiais

4 Main menu ] [l 09:16 2017.10.27
e brire Windings temperature
E AR {& !o measurement

lv?(ﬂx’\um‘m)m ~ -~ Clamp
using current clamp CAL calibration

" it

O instrumento oferece quatro fungdes especiais:
- medigdo com pontas de corrente,

- calibragdo das pontas de corrente,

- medicéo de temperatura,

- medig&o da temperatura de enrolamentos.

3.5.1 Medicgao de Resisténcia com Pontas de Corrente

A medigdo com pontas de corrente é usada no teste de equipamentos aterrados em ambos os lados,
tais como disjuntores. As pontas medem a corrente circulante para a terra e o resultado € usado no
calculo da corrente que realmente estiver circulando no corpo de prova.

@ Conectar o instrumento conforme o diagrama abaixo:

-=-== I<=10A
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@ 2 Measurement using current clamp Ll * . 14:07 2017.12.06

Gh Measurement point name o
= AU= —  \® Auto LA Acionar o botdo
+ Rp=--- START/STOP.

o @ *#

@ f Measurement using current clamp al [ 14:36 2017.12.14

('Q Measurement
B point name
19.55 mQ

Além da resisténcia, o

L= UARALS 0.0007V N EManual L instrumento apresenta

+ RF=20.76 mQ = também o valor da corrente
« RR=18.35 mQ XY medida com a ponta.
§IL.=0.1A

O ©®@ f#

Nota:
- Pontas desconectadas sao sinalizadas pelo icone \ﬂ\

3.5.2 Calibragao das Pontas de Corrente

Antes de serem usadas, as pontas de corrente precisam ser calibradas. Para fazer isso, faga um
curto nos cabos de corrente, instale a ponta no cabo e aperte o botdo START/STOP. Quando as
pontas estéo calibradas, a corrente € sempre menor do que 10A, de modo que podem ser usadas as
saidas de 10 A ou 100 A (200 A).

N
IOEENTN NN N KR AN NN TNNTRANRD) 3 Q\
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€= Clamp calibration | . 14:23 2017.12.14

CAL

Clamp calibration
({ Clamp calibration
e successfully completed.

@ #

3.5.3 Medicao de Temperatura

@ Conectar a ponta de temperatura no soquete apropriado do instrumento.

@ &' Temperature | n 09:28 2017.10.27

24.0 °C

Leia a temperatura.

© #

3.5.4 Medigao da Temperatura de Enrolamentos

Esta fungdo permite calcular a temperatura do enrolamento de um corpo de prova aquecido, tal como
um motor, tendo por base a resisténcia medida na temperatura ambiente e seu valor medido depois
de um tempo de operagéo, levando em conta o coeficiente de temperatura conhecido para o material
do enrolamento. Inicialmente, a resisténcia € medida com o motor frio. O motor é colocado em
operacao e, ap6s um tempo suficiente para estabilizagéo térmica, o motor é desligado e a resisténcia
é novamente medida do modo mais rapido possivel. A variagdo na temperatura do enrolamento pode
ser calculada através da variagdo da sua resisténcia.

@ ® Windings temperature measurement i ¥ [J 09:36 2017.10.27
(;h Measurement point name

T2=__ _

BRT1=—
& RTp=--

© §F e #
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I Measurement point name x I

L4
Substation Hall Building Line Transformer
0| R R LY A A =T LN | Quando for necessario,
gllwi|lel rfltilyllul ilolpllI ] nomear o ponto de teste.

O método de medi¢do néo &
programavel, sendo fixado em
Auto. O valor da corrente sera
limitado ao valor que for
=== programado.

®RT1=— \ Programacéo do valor da

S Ro=— corrente de teste.

4 Windings temperature measurement il § [J 09:39 2017.10.27
gine

% & © @

Usar o botédo O para realizar a programagao dos limites (os modos de operacao,
medic&o e disparo ndo sao programaveis).

¥ Measurement settings all * . 15:12 2017.12.06
Range |
(max)
1A v
Limit settings name v
‘!.Lower limit TUpper limit

@Q & © ¢
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@ Quando for necessario, os limites de temperatura podem ser selecionados na base de
dados (clicar em Limit settings name), ou entdo programar os limites desejados para a
medicao clicando em Lower limit e/ou Upper limit.

3¢ Measurement settings ¢ f 15:17 2017.12.06

Limit settings name x

Engine

I!‘Luwcr ling

|

3¢ Measurement settings il § [ 15:192017.12.06 [ 3§ Measurement settings i § ) 15:202017.12.06
Rang oot Rang o
limit
(v Lower limi x (ra Upper limit x
1A °cC @ 1A °cC @
1 2 3 1 2 3
v v
4 l.5 16 4.5 (.6
B Lower limit 7.11.8.|l.9 3. Lower limit 7./(.8 |l.9
o - EIIKEE o - EIEN

@ Clicar em &‘ para abrir a tela de programacgéo de temperatura:

Informar a 3 Temperature settings ¢ [ 15:21 2017.12.06

temperatura Selecionar o
ambiente — / material na base de
opcional. \ Materials from database v dados, Oou....

Informar a %Ambient temperature 4 |nf0|'.|'T!al' Y
temperatura do coeficiente a para o

objeto ou medi-la corpo de prova.
com O sensor mob]ecl temperature
ligado no soquete

apropriado do
instrumento. ﬂ

Nota:

- Para informar o coeficiente a e a temperatura do corpo de prova € necessario abrir a tela de
medigdo.
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@ Acionar Gh para entrar na tela de medicao.

# Windings temperature measurement i § [J 09:57 2017.10.27
(;h Engine

| = 1A v
®RT1=— *80°C
& RTp="- 220°C
@®Ta=25"°C # 0=0.00386 K*
WT1=25°C

% & © M

Conectar o instrumento nos enrolamentos do motor e apertar START/STOP.

---- I<=10A

111l
el

@ Remover os cabos de teste e partir o motor.

4 Windings temperature measurement || i 10:09 2017.10.27

Disconnect the test leads
and start object

Wait until the object is hot
Again, disconnect the object
from the mains and connect
the test leads

Press START

3 K3
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@ Depois de aguardar a estabilizagéo térmica, desligue o motor, reconecte os cabos de teste
rapidamente e acione o botdo START/STOP novamente.

4 Windings temperature measurement || i 10:13 2017.10.27

('22 Engine E
— o
« T2=53.5 °C

I=10A 1A
®RT1=907.6 mQ a 80 °C
& RT2=1.0075Q £ 2.20°C
@ Ta=25 °C & 2=0.00386 K-
WT1=25°C

% & e @

Rr1 - resisténcia com o enrolamento frio

Rr, - resisténcia com o enrolamento aquecido

T, -temperatura com o motor frio

T. - temperatura ambiente

a - coeficiente de temperatura do material do enrolamento
® - limite superior

&, - limite inferior
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4 Memoria

4.1 Gerenciamento da Memoria (clientes, objetos, ponto de medig¢ao
e registros)

Nota:
- A memoria pode ser organizada antes das medigdes, ou regularmente, depois das medigdes.

4.1.1 Programacao de Clientes

@ M WMain menu ] [ 10:15 2017.10.27
Measurement
with auto &)‘ % Logger

selection method 7’

Resistance Special
object 0 W
measurement 9 functions

o
nguctive @ Clicar em Illpara acessar a
objec L.
measurement memoria.
Connect
to PC

R

Nota:

Ll H
- Usar o botéo =.= para acessar a memoria para gerenciamento de resultados ou executar fungdes de
maior nivel.

@ & Memory management || i 10:18 2017.10.27

Name:
Cient 1
Address

Phone: L. .
Para adicionar um cliente,
Address E-mail:

Contact person: clicar em @

Description:
©)
* Client name
Q Address Contact person Clicar nos campos individuais
para informar os dados do

Z de Ph R A
Wp Zip cote Qs Prone cliente usando o teclado. E
aly city M4 Address E-mail obrigatdrio informar o nome
— do cliente (caixa destacada
= Description na cor laranja).

H ® @ f#
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@ 3/ Add client ] [ 10:27 2017.10.27

v Long str. 5 John Smith
alp 45608 R 23487699 Usar o bot&o B para salvar
ﬂ Wroclaw )x{ info@firm.com 0s dafj(_)s do cliente na
memoria.
:: Description
@ > Memory management = || n 10:29 2017.10.27
Client 1 @ Name:
* L1 Address:
Phone:

Address E-mail:

Contact person:

Description:

® @ f#

4.1.2 Programacao de Objetos, Subobjetos, Pontos de Medigao e Registros
4.1.2.1 Programacdo de objetos e subobjetos

@ & Memory management ! n 10:32 2017.10.27
Client 1 @ Name:
* 12 Address:
Client 2
& 2/2 0 Phone:
Addre=iE yal’ Clicar no icone € do cliente
Contact person: desejado.
Description:

® © f

@ M preview client ¥ [ 10:34 2017.10.27
a Client 1 &‘
L N

Para adicionar um objeto,
ponto de medig&o ou registro,

clicar no botao @

® Q © #
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M Preview client ¥ [ 10:36 2017.10.27

* Client 1 -
! Add new: x

Object

Measurement point

Log
|
3+ Add object R n 10:37 2017.10.27
h Object name
Client 1
Subobject: 0
Save: 0
measurement point & 0
logger ao 0
Description
Object type
E Object name > X l
& F

Substation Hall Building Line Transformer

<
o
=]
3
=
Y

z X (€

37 Add object A ¥ § 10:41 2017.10.27
h Substation
Client 1
Subobject: 0
Save: 0
measurement point %@ 0
logger ao 0
Description
Object type

H ® @ #

Clicar em Object.

Clicar na caixa Object name
para nomear o objeto —
operagao mandatéria.

Selecionar um dos nomes
disponiveis ou informar um
novo nome.

E possivel acrescentar uma
descrigao adicional clicando
na caixa Description.
Clicando na caixa Object
type o usuario pode
selecionar uma descrigéo
existente ou informar uma
nova.
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r « Object type x I
\ s |

Connection Engine Transformer Winding Equipotential connection

z X (€ n E
-~ e

Jd# Add object o ¥ 10:452017.10.27
h Substation
Client 1
Subobject: 0
Save: 0

measurement point & 0

logger ao 0
Description
Transformer
® Preview client o ¥ i 10:46 2017.10.27

Client 1 > h Substation >

Preview client ¥ § 10:48 2017.10.27
Client 1 >
A K
Substation >
&

® Q © #®
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Selecionar um dos nomes
existentes ou informar um
novo nome.

Usar o botao E para salvar
o objeto na meméria.

Clicando em @ 0 usuario
pode adicionar mais objetos.
Clicando no campo do objeto

e no botédo 0 usuario
pode informar mais itens ou
subobjetos do objeto principal
em até 4 niveis.
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M preview client ¥ § 10:502017.10.27
a Client 1 S
! Add new: x

h %ubstation

Object
Measurement point

Log
[

4.1.2.2 Informando pontos de medigao e registros

Pontos de medigéo e registros de teste podem ser armazenados em qualquer nivel da meméria, ou
seja, no nivel de clientes, objetos ou subobjetos. Um registro € um ponto de medigao distinto devido a
execucao de uma série de medigdes em um Unico ponto.

@ & Ppreview client < ¥ [ 10:482017.1027
Client 1 >
A &
*
X Clicar no icone @ do cliente

e depois em @ ou acionar o

botao @no nivel de objeto
ou de subobjeto.

] .
i ® Q f#
@ M preview client i § [ 10:502017.10.27
* Client 1 -
= Add new: X

h Substation
1

Object .
Clicar em Measurement
Measurement point point ou em Log.
Log
1
@ d# Add measurement point aall v i 10:52 2017.10.27

n Measurement point name

Clicar em Measurement
point name para nomea-lo
(mandatdrio).

Measurement point type

H ® @ #
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@

o
wn
[o X
-
(=]
=
~

E Measurement point name > X
o2
Substation Hall Building Line Transformer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 - =
g llwile(lritiyillul bilolpil ]

T

d# Add measurement point

Transformer 1

Measurement point type

i § [ 20557 2017.10.27

H ®

J# Add measurement point

© f

Transformer 1

Transformer

o ¥ § 11:002017.10.27

H ® @ #

# Preview client « ¥ J§ 11:012017.10.27

Client 1 >
A K
Substation >
Y

n Transformer 1 &‘
2 N

B ® Q @ #

Selecionar um dos nomes
existentes ou informar um
novo nome.

Clicando na caixa
Measurement point type o
usuario pode selecionar um
tipo ja programado ou
informar um novo tipo. Para
registro de dados, é possivel
informar uma descrigdo extra,
assim como foi feito para o
objeto.

Usar o botao E para
informar um ponto de
medigdo ou um novo registro
na meméoria.
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4.2 Armazenamento de Resultados de Medi¢cao na Meméria

Notas:

- Antes de executar uma série de medi¢cdes em um mesmo ponto de medigéo, os resultados prévios
devem ser arquivados, pois para um ponto de medi¢do € possivel salvar apenas um resultado de
cada vez e a gravagao do proximo apagara o anterior.

- O resultado da medigéo pode ser salvo apenas para o ponto de medigdo ou para impressao.

4.2.1 Gravagdao de Resultados de Teste na Meméria Previamente

Organizada
@ & Inductive object measurement o ¥ ] 12:22 2017.12.06
c'h Measure point 2 E

V R0o=1.1046 Q Tx=20 °C

R=1.1472Q T,=30 °C

I=1A AU=1.195V 1A v Depois de completada a
< RF=1.1471Q *14Q medi(}éo1 acionar
« Rp=1.1473 Q A 2080
i@ a=0.00386 K
WT1=30°C & To=20°C
©)

Client 1 @ Name:
* e Address
Client 2 0
2/2

fhene: Selecionar o cliente clicando no

botzo & do seu nome.

Address E-mail
Contact person:

Description:

@
Q@ ® ©@ f
() TR T

Client 1 Substation »
1 1 I\

Selecionar o objeto (subobjeto)
clicando no seu nome.
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& Select object i [ 11:20 2017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
A Q! K4
¢

£ N\

¥ ® © f

M Sselect object all i 11:20 2017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
A Qe | &
7,

E N\

ik ® 5B @ #

Selecionar o ponto de medigédo
clicando no seu nome (indicado
pela caixa laranja).

Salvar o resultado clicando em
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4.2.2 Gravagao de Resultados de Teste em Meméria Nao Organizada

Método 1

@

®

®

®

54

& Inductive object measurement

c'h Measure point 2
V R0o=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

o § [ 12:22 2017.12.06

I=1A AU=1.195V 1A v
+ Rp=1.1471Q Tl4Q
« RR=1.1473 0 A 2080
# 0=0.00386 K-
@T1=30°C & To=20°C
M Select client ill [§ 10:03 2017.10.30
a Client 1 O Name:
12 Address:
Client 2 O
22 Phone:

Address E-mail:

Contact person:

Description:
Q@ ® ft
W select client ifl [§ 10:06 2017.10.30
a Client 1 O Name:
13 Address:
Client 2 O
2/3 Phone:
Client 3 O Address E-mail:
33

Contact person:

Description:

@ #

@ ®

M Select object il [§ 10:09 2017.10.30
Client 3
A
Hall >
&

® @ #

Apos completar a medigao,
acionar .

Clicar em @para adicionar um
cliente.

Apos salvar o cliente, clicar no
seu botdo @, Em seguida,

clicar em @ para adicionar o
objeto.

Apés incluir e salvar o objeto
(assim como subobjetos, se

necessario) clicar em
para adicionar o ponto de
medigao.
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Método 2

@

®

& Select object 4l [§ 10:11 2017.10.30

= : '

ae Qe g

&‘ Ap6s incluir e salvar o ponto
X

de medigao, clicar em E (e}
resultado sera salvo na
memoria e o instrumento
retornara para o modo de
medigao.

M ® B © f#

‘.‘" Inductive object measurement il n 10:13 2017.10.30
c'h Measurement poi
point name

Ro=___To=20 °C
R=___T;=25°C
| = —- AU= --- 1A v
+ Rp=- T13Q
« RR=-- 2080
# a=0.00386 K
WT1=25°C & To=20°C
(ﬂ“ Inductive object measurement il ¥ . 12:22 2017.12.06
c'\ Measure point 2
V R0=1.1046 QTO=20 °C
R=l137207T=30 € Depois da medigao, ou antes
I=1A AU=1195V 1A v dela, clicar em Measurement
~ Rp=1.14710Q 140 point name e informar seu
«~ Rr=1.1473Q A 2080Q nome.
& a=0.00386 K*
WT1=30"°C § To=20°C
‘f' Inductive object measurement al v ' 12:22 2017.12.06

Gh Element 135 E
“ R0o=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472Q T,=30 °C

I=1A AU=1.195V 1A v Apds completar a medigao,
+ RF=1.1471Q T140Q clicar em .
« Rp=1.1473 Q A 2080Q
& a=0.00386 K*
WT1=30"°C § To=20°C

% W @ f#
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@ W select client il [ 10:23 2017.10.30

Client 1 @ Name:
* 13 Address:
a Client 2 O
2/3 Phone:
Client 3 O Address E-mail: Clicar em @ para adicionar um
33 cliente.

Contact person:

Description:

Q@ ® 1 |

@ & Select client il [ 10:26 2017.10.30

Client 1 Name:

14

Client 2

2/4

Client 3

3/4

Client 4

4/4

Address:

Depois de salvar o cliente,
clicar no seu botao G para,

Phone:

Address E-mail

Contact person: em seguida, clicar em @ para

adicionar o objeto.
Description:

0000

Q@ @ © f

@ # Sselect object aill [ 10:28 2017.10.30
Client 4 Building >
ba ¢ &

Depois de adicionar e salvar
0 objeto (ou subobjetos, se

necessario), clicar em .0
ponto de medigéo e o
resultado da medicao serédo
salvos automaticamente.

¥ ® B © #

Nota:

- Tendo selecionado o cliente e o objeto (subobjeto), e realizado uma série de medigdes em um
objeto, apdés completar as medigdes e informar o nome do ponto de medigdo, clicar em E Na tela

apresentada, clicar em para salvar automaticamente o ponto de medig&o e os resultados do teste.
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4.3 Visualizando os Dados na Memoria

@ 4 WMain menu aill [ 10:29 2017.10.30
Measurement
with auto Q % Logger
selection method 7
RES'S;;";S o ‘ﬂ’ Special
measurement 9 ERce s
Inductive N
object @
measurement
Connect %
to PC

i

M Memory management 4fl [ 10:34 2017.10.30

©)

a Client 1 O Name:

i Address:
Client 2 0
2/4 Phone:

a Client 3 O Address E-mail:
Ik Contact person:
lentd O Description:
a/4

® @ #

,r‘r Inductive object measurement al ﬁ . 12:22 2017.12.06
Gh Measure point 2 B

V R0o=1.1046 Q Tx=20 °C

R=1.1472Q T,=30 °C

®

I=1A AU=1.195V 1A v
+ RF=1.14710Q F140Q
« RR=1.1473Q A 2080
# 2=0.00386 K-
WT1=30 °C § To=20°C

“©C W @ f#

Preview logger ill [ 10:58 2017.10.30

@ 3,

@0 |Transformer 3

Measurement point type gg 1.1444 Q
© 2017.10.30 10:55 22 974.8 mQ
d1ls © 1 min 50

o 9748mQ

Description ‘;; 739.5 mQ

© f

® W

. i
Clicar em III para acessar a
memoria.

Clicar em @ no objeto
selecionado, para em seguida
clicar em objeto, subobjeto,
ponto de medig&o ou registro.

Ao usar o registro, clicar no
campo de resultados para
visualizar as amostras
individuais. Pode-se navegar

nelas por meio dos botbes <

e P . Usar o botao W para
visualizar o gréfico.
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@ 3/ Preview logger all [ 11:02 2017.10.30

1.1441 Q

I=1A 1.0A

@ 35/60
o1s A

@1 min

4 > @ ®

4.4 Localizando Dados na Memoéria

Para facilitar a localizagdo de um objeto ou equipamento a meméria, usar o seguinte procedimento:

@ # WMain menu il [ 10:29 2017.10.30
Measurement
with auto Q % Logger
selection method 7/
Resistance Special
golect f W fupnctions
measurement
Inductive N
object @
measurement
Connect %
to PC

M X

Na tela do menu principal,,
1 "
clicar em :.I.

@ & Memory management il n 10:34 2017.10.30

Client 1 @ Name:
* 14 Address:
Client 2
& 2/4 0 Phone: . O .
Clicar em do cliente
Client 3 Address E-mail: d H
esejado.
Ao © j
Contact person:
a j/li“ent 4 0 Description:

® @ #

58 MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DO USUARIO



il @ 11:26 2017.10.30

Building >
b ¢ &

Element 135 ‘
¢ § Va

Em qualquer tela do cliente,

clicar em .

B ® Q © #

@ M search objects ill [§ 11:29 2017.10.30 Informar o nome ou
suas letras
Search by name

Marcar a subsequentes
posicdo ~a i h Show
; bject: . .
apropriada @ S All measurements 9—1__ Selecionar a categoria
) v €Q measurement points do objeto testado:
:jrgogg;sj:gootapo \‘Object type Sort by name v - tOdF’?_
- resistivo
selecionar o Date Geld  Date 2l - i
tipo default o T o indutivo

i Selecionar a procura
Informar as da-/v EII q ﬂ por nome ou data

tas relevantes

@ & Search objects il [§ 11:40 2017.10.30
tr

v I Show
objects
’ All measurements v

Show 5S i itéri
A o R Q;%Sblzggqi'l'igsrcr:get;ggo

Object type Sort by name v

Date o) Date
from to

novamente.

& Searching results il [ 11:42 2017.10.30

Transformer 3
Qo Client 4\Building\Transformer 3\

B Q © f

Notas:
- Para realizar uma pesquisa, informar o nome (ou parte dele) ou uma das datas.
- As letras do nome do item procurado podem ser mailsculas ou minusculas.
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4.5 Copiando Dados da Memoéria para um Pen Drive ou Vice-versa

0

Client 1 =

13.00 kB E Used meter memory
Client 2 s | [ 6% N incipal. cli

0 menu principal, clicar em
1200%E E Total capacity: 7.18 GB P P
F—S used: 443.64 MB . .
Client 3 free: 6.75 GB . Em seguida, clicar em
LR E - Memory settings e Memory
Delete

Client 4 = E memory management.
17.00 kB E

2 @ f

@ Inserir o pen drive no soguete USB do instrumento.

@ x Memory management il n 12:19 2017.10.30
Client 1 —
13.00 kB E Used meter memory
Client 2 = | 6%
S0k E Total capacity: 7.18 GB ]
— Used: 443.70 MB . ) )
Client 3 free: 6.75 GB Clicar em para visualizar a
1500 R E - situagdo do pen drive.
— Delete
Client 4 E memory
18.00 kB E

- X § © @

@ * Memory management i n 12:29 2017.10.30

Used USB memory

0%

Total capacity: 14.44 GB Clicar em B2 para visualizar a
Ued: 3744 Gb memoria do instrumento. Clicar
i
a2 .
B peicte em i para copiar dados.
memory
i
S = #
G
Client 1 & Client 1 ihd,
& 13.00 kB »@ 13.00 kB :I-«
x &
& o -}j Clicar em ¢ para salvar os
- dados dos clientes no pen
Client 3 & . ; ohdls,
* 13.00 kB »@ drive, ou no icone M:#* para
e ~ copiar dados do pen drive para
& 18.00 kB »@ o instrumento.

“5s A% B #
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4.6 Apagamento de Dados na Memoria

@

©)

O

®

Memory management o [J 14:032017.12.15

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

Used meter memory

I 5%

Total capacity: 7.18 GB
used: 440.39 MB
free: 6.75 GB

e ey

Delete
e

3 Memory management al ¥ a 14:05 2017.12.15
=2

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

< © #

m Used meter memory

Delete client b 4 5%

Do you want to delete all
clients?

7.18 GB
440.39 MB
6.75 GB

Yes No

¥ Memory management il n 14:03 2017.12.15

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

Used meter memory

I 5%

Total capacity: 7.18 GB
used: 440.39 MB
free: 6.75 GB

ahaap

Delete
T e

¥ Memory management Ll ¥ a 14:25 2017.12.15
=)

Klient 1
15.00 kB

Klient 2
13.00 kB

Klient 3
13.00 kB

e © #

E Used meter memory

x 5%

Do you want to delete client? é%(’:s:MB

Delete client

Yes No

E memory

Para apagar todos os dados
da memodria, clicar no botéo
Delete memory.

Clicar em Yes para confirmar o
apagamento ou em No para
cancelar a operacao.

Para apagar um cliente, clicar
—

no icone Ejunto do seu nome.

Clicar em Yes para confirmar o
apagamento ou em No para
cancelar a operagéao.
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M Preview client

|4

[ 14:28 2017.12.15

il
H H
H O
d# Edit object

h Line

® Q @ #

[ 14:29 2017.12.15

Klient 1

Description

© 2017.12.06 14:
Subobject:
Save:

31

measurement point

logger

Object type

0
2

@1

ao 1

ma
®

@ #

Edit object -l § | 14:302017.12.15
h Line
Klient 1 L2012.12.06.14:31
Delete object b 4 0
Do you want to delete object? 2
oint § 1
Yes No &
ao 1
Description
Object type

Para apagar um objeto ou ponto
de medigao/registro, entrar no
modo de edigéo clicando em

>

7

r—
Em seguida, clicar em & .

Clicar em Yes para confirmar o
apagamento ou em No para
cancelar a operagéao.
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5 Impressao de Relatérios

A impressora Sato CG2 deve ser conectada em um soquete USB do tipo "Host". Os resultados
podem ser impressos imediatamente apds as medigdes, ou entdo aqueles armazenados na memoria.
=

Para imprimir um resultado, clicar em =

& Pomiar obiektéw rezystancyjnych aill [l 07:57 2017.08.16 |

v R0=1.1949 Q T,=20 °C

R=1.3102 Q T,=45 °(

1=0.00

® @ f#

A impressao inclui todos os resultados e parametros das medigbes, a data e a hora da medi¢ao e os
dados sobre o operador, informados na preparagéo da impressora.

Nota:

- resultados do tipo log ndo séo impressos.

6 Leitora de Cédigo de Barras

Se o0 equipamento testado incluir uma etiqueta com resultados de medigbes anteriores, uma leitora de
cédigo de barras pode ser usada para importar os dados e preparar o instrumento para os parametros
do equipamento. Ao se fazer a leitura do cédigo de barras no menu principal, o instrumento tera
acesso aos parametros gravados.

Para adaptar uma nova leitora DS4208 permitindo que ela trabalhe com o instrumento, conecta-la na
porta USB de um computador e fazer a leitura do seguinte cédigo:
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7 Fonte de Alimentagao

Os instrumentos sdo alimentados por meio de um adaptador de CA ou por bateria interna. A bateria é
carregada quando a alimentagao através da rede estiver sendo usada.

7.1 Monitoragcdo da Tensédo da Fonte

O nivel de carga da bateria interna é indicado pelo simbolo no canto superior direito da tela, da
seguinte forma:

EI - bateria carregada

- bateria descarregada

- a bateria esta sendo carregada.
Nota:

- Medidas realizadas com alimentacgéo insuficiente podem introduzir erros sem controle do usuario.
Consequentemente, ndo se pode garantir que os resultados das medi¢cdes de resisténcias
estejam corretos se o instrumento for operado nestas condig¢des.

- As tomadas de energia usadas para alimentar os instrumentos MMR devem estar aterradas.

7.2 Orientagado Geral para Uso de Baterias Recarregaveis de Li-lon

- Armazenar o instrumento com baterias parcialmente carregadas em locais secos, ndao muito
quentes, ventilados e protegidos contra exposicéo direta a luz solar. A bateria pode ser danificada se
for armazenada totalmente descarregada. A temperatura ambiente no caso de armazenamento
prolongado deve permanecer entre 5°C e 25°C.

- Carregar as baterias em um ambiente mais fresco, bem ventilado, com temperatura entre 10°C e
28°C. O carregador do instrumento é capaz de detector se a bateria esta muito fria ou muito quente e
bloquear o processo de carga. A carga com temperatura muito baixa pode danificar
permanentemente baterias recarregaveis. Por outro lado, se a temperatura da bateria estiver muito
alta, podera ocorrer um vazamento de eletrélito, incéndio ou explosao.

- N&o carregar a bateria em temperaturas extremas. Esta condicdo reduz a vida util de baterias
recarregaveis. A faixa de temperatura de operagao deve sempre ser respeitada.

- N&o se deve descartar a bateria em lixo comum. Nao descarte a bateria no fogo.

- Baterias de Li-lon sdo sensiveis a danos mecanicos. Qualquer deformagao na estrutura da bateria
pode originar incéndios ou explosdes. Um curto-circuito nos polos da bateria pode causar danificagdo
permanente ou até mesmo incéndio e explosao.

- Bateria de Li-lon ndo podem ser imersas em liquidos ou armazenadas em locais umidos.

- Se o eletrdlito da bateria entrar em contato com os olhos ou com a pele, lavar o local afetado com
bastante agua e consultar um médico. Pessoas nao autorizadas e criangas ndo devem usar a bateria.

- Se for notada qualquer alteragéo na bateria ou em um conjunto de baterias de Li-lon (por exemplo,
descoloragdo, vazamentos, aquecimento), pare de usar a bateria. Baterias de Li-lon com danos
mecanicos, que receberam carga excessiva ou foram descarregadas completamente ndo sao
adequadas para uso.
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- Qualquer mau uso da bateria pode causar um dano permanente. Isto pode resultar em incéndio. O
fabricante da bateria e o projetista do equipamento onde ela for usada n&o sdo responsaveis por
danos resultantes do manuseio inadequado de baterias de Li-lon.

7.3 Procedimento para Carga da Bateria

A carga da bateria é realizada quando o instrumento estiver sendo alimentado pela rede CA,
requerendo o uso de fontes de alta poténcia e de ventiladores. O ruido do ventilador sera audivel
durante o processo de carga da bateria.

Para carregar a bateria, basta conectar o instrumento na rede CA e ligar o mesmo. Apds a

inicializagao do instrumento, a bateria vai entrar em processo de carga. O nivel de carga da bateria é
indicado no display pelo icone descrito na segéo 7.1.

8 Limpeza e Conservagao

CUIDADO!
Realizar a limpeza seguindo as recomendacoes especificadas neste manual.

O instrumento pode ser limpo com um pano macio usando detergente neutro comum. N&o use
solventes ou outros compostos que possam arranhar a caixa, o painel ou o display, tais como
polidores liquidos, pastas ou ceras para polimento.

A parte eletrénica do instrumento ndo requer manutengao.

9 Armazenagem

Para armazenar o instrumento, observar as seguintes recomendagdes:

e remover todos os cabos de teste do instrumento;

e assegurar que o instrumento e seus acessorios estao secos;

e para armazenagem por longos periodo, remover a bateria;

e atemperatura de armazenagem deve estar em conformidade com aquela definida nas
especificagdes técnicas;

e para evitar a descarga completa da bateria durante armazenagem prolongada, carregue-a
periodicamente.

10 Desmontagem e Descarte de Material

Materiais eletroeletrénicos devem ser descartados seletivamente, ou seja, ndo devem ser misturados
com outros tipos de materiais. Estes materiais devem ser enviados para o ponto de coleta conforme a
legislagéo em vigor.

Antes de enviar equipamentos para um ponto de coleta, os mesmos ndo devem ser desmanchados.
Seguir a legislagdo em vigor para descarte de embalagens, baterias e demais partes.
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11 Dados técnicos

= A abreviatura m.v. significa valor padrao medido.

11.1 Dados basicos
Os valores de incertezas indicados na tabela referem-se a medigbes realizadas com corrente

bidirecional, sendo o resultado de duas medigdes, de acordo com a seguinte formula:

R =

Re +R

R

, onde Rg é o valor medido com corrente no sentido assumido com sendo direto e

Rr a resisténcia medida com a corrente no sentido inverso. No caso de medi¢gdes com corrente
unidirecional, a exatiddo especificada néo é garantida.

Medigao de Resisténcia

Faixa Resolugao Definigao* Corrente de Teste
0.0 pQ...999.9 uQ 0.1 pQ MMR-6700 | 100 A<1<200 A
0.0 YQ...999.9 uQ 0.1 uQ
1.0000 mQ...1.9999 mQ 0.0001 mQ S0A<1<100A
0.0 pQ...999.9 uQ 0.1 uQ +(0.25% + 2 digitos)
1.0000 mQ ...3.9999 mQ_|_0.0001 mQ 20A<1<50A
0.0 pQ...999.9 pQ 0.1 uQ
1.0000 mQ ...7.9999 mQ 0.0001 mQ 10A<I<20A
. = s Corrente/Tensao
Faixa Resolugao Definigao de Medicdo **
0 pQ...999.9 uQ 0.1 pQ
1.0000 mQ...1.9999 mQ_|_0.0001 mQ 10A (20mv)
2.000 mQ ...19.999 mQ 0.001 mQ 10 A (200 mV)
20.00 mQ..199.99 mQ 0.01 mQ 10A/1A(2V/200mV)
200.0 mQ ...999.9 mQ 0.1 mQ 4(0.25% m.v. + 2 digitos)
1.0000 0...1.9999 O 0.0001 O LAJ0LA(2V/200mV)
2.000 Q...19.999 Q 0.001Q 0,1A(2V)
20.00 Q...199.99 Q 0.01Q 10mA (2V)
200.0 Q...1999.9 Q 0.1Q 1mA (2V)

* Para medig&o de objeto indutivo no modo rapido: +(2% m.v. + 2 digitos).
** Aplicavel nas medicdes de objetos resistivos. Para objetos indutivos, a tenséo de saida € <5 V.

Medicoes de resisténcia na presenca de ruido de 50Hz ou 60Hz

Razao Sinal/Ruido

Incerteza Adicional

Sinalizagado

N >0.02

0.02 >N 2 0.004

1%

A

N < 0.004

Nao Especificada

A

Configuragao da corrente de medigao

Medicéo de objectos resistivos:

® MMR-6500 | 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A, 50 A, 100 ou na faixa de 10 A...100 A em passos de 10 A
® MMR-6700 | 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A, 50 A, 100 A, 200 A ou na faixa de 10 A...200 A em passos de 10 A

Medigao de objectos indutivos:

e 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
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11.2 Outros dados técnicos

a)
b)

c)

d)
e)

f)
9)

h)
D)
)]

k)
D)

tipo de isolamento conforme EN 610101 .......ccoiiuiiiiiiieiiiiiiiieee ettt eiebeee e e duplo
categoria de sobretenséo conforme EN 61010-2-030

Ll F= Lo (o e =T g g 1= [ o= Lo J PPt CAT IV50V
L = To [0l - B (o] 0L (= 2 @ A VOO PP PP PP PPPUTORPINY CAT 11 300 V
caédigo IP conforme EN 60529

# @ CAIXA TECNATA ... et P67
= com a caixa aberta, alimentagéo pela rede ou bateria............ccccovviiiiiiiiiii 1P40
alimentagao iNterna ..........ccoccvvieiei i bateria recarregavel de Li-lon 7,2 V - 8,8 Ah
alimentagao CA

= MMR-6500 .....oooviiiiiiiieiiieiiee e 100 V..265 V/50 Hz - 60 Hz, Imax 10 A, Pmax 700 W
* MMR-6700 ..o 100 V..265 V/50 Hz - 60 Hz, Imax 16 A, Pmax 1200 W
tempo de carga da Dateria..........cuuiiiiiiieiiiie e aprox. 3,5 h
numero de medigbes com corrente de 10A realizadas com alimentagéo via bateria........................
............................................................................ 200 - 250, dependendo da temperatura ambiente
resisténcia maxima de fio para corrente de 10 A .......... .250 mQ
exatidao para o ajuste da corrente de MediG0...........occeiiiiiiiiiiiiei e +10%
tempo para realizar medigao de resisténcia:

= com objeto resistivo e corrente bidirecional: .............. 7-15 s dependendo da corrente de medigao
= com objeto indutivo, dependente da resisténcia e da indutancia do objeto: ............... 10 s ou mais
AIMENSOES ....eeiiiiieiiti e 390 mm x 308 mm x 172 mm
pesos

B IMMRA6500 ... aprox. 8,2 kg
* MMR-6700 ........coocvvieinennne ...aprox. 8,7 kg
temperatura de operagéo -10°C...+50°C
temperatura para carga de Dateria ...........ccccoovuiiiiiiiiii 0°C...+45°C
temperatura para armazenagem .-20°C...+60°C
(8T 0T o = Vo [ T T P PP TP PT PP PUPPPPUPN 20%-90%
temperatura de refer@nCia.............c.oiiiiiiiiiiii e +23°C £ 2°C
umidade de referéncia............... ... 40%-60%
altitude (acima do nivel do mar) PP PPUPPPRN <2000 m

coeficiente de temperatura ....... +0,01% do display/ °C +0,1 digito / °C
display grafico TFT ................ e 800x480 pontos

interfaces padronizadas ...... e an e e aan USB, LAN

padrdo de qualidade ..........ccccuviviiiiiiiiiiee projeto e fabricagdo conforme a 1ISO 9001

padrdes de EMC ..........ooiiiiiiiiiiiiceeeice e conforme EN 61326-1 e EN 61326-2-2
Nota:

e Durante a medigdo, quando o medidor esta conectado ao objeto medido e a
corrente de saida excede 10 A, pode ocorrer um aumento temporario do nivel
de emisséo irradiada (EN 61326-1, ponto 4).

e A porta LAN pode ser usada para comunicagdo com um sistema externo. Esta
funcgéao é opcional, sendo disponibilizada sob pedido especial.

Nota:
A SONEL S.A. vem por este meio declarar que o tipo de dispositivo de radio
MMR-6500/6700 esta conforme com a Diretiva 2014/53/UE. O texto completo da
declaragéo de conformidade UE esta disponivel na Internet sob o seguinte endereco:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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12 Fabricante

Fabricante do instrumento e execucéo de servigos na garantia e pés-garantia:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polbnia
tel. +48 74 884 10 53 (Servico ao cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Nota:
Eventuais reparos devem ser realizados apenas pelo fabricante ou por centros de
manutengao autorizados.
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SIMBOLOS MOSTRADOS NO MEDIDOR

E Salvar na memoria

Memoria

Configuragdes

Retornar para o menu principal

Ajuda

Adiconar objeto, cliente ou ponto
de medicéo

Procurar por um cliente, objeto ou
ponto de medicéo

Entre no cliente para ver os
objetos

Entrada no cliente, objeto ou
edicdo do ponto de medigdo, com
a possibilidade de alterar dados

Excluséo rapida de entrada no
teclado na tela

Deletar um ponto de medicéo,
objeto ou cliente

Modo de medicio

Modo de gravagéo (Logger)

Modo de configuracdo de medigéo

C—

® ¥ e i

= o0PPHND =

-

Imprimir Relatério

Medicao de temperatura,
temperatura de referéncia

Apresentacdo dos resultados da
medicdo na forma de um gréfico
de tempo

Sair dessa opgao

Sinal do Wi-Fi

Houve uma limitagdo da corrente
de medi¢do para um valor menor
que 0 que garante a maxima
precisdo

Pontas de prova invertidas

Alto nivel de ruido (interferéncia),
medicdo possivel com incerteza
adicional

Alto nivel de ruido (interferéncia),
medicdo possivel sem  definir
incerteza

Corrente de medigdo maior que
10 A bloqueada

Sem clamp de corrente conectada

Temperatura excedida do terminal
[10ul2
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polénia
Servigo ao cliente
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: customerservice@sonel.com
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